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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA
ALCANTARILLADO

RUPTURA DE EMPEDRADO
1000.01

DEFINICION Y EJECUCION.- Este tipo de obra se debera efectuar con especial cuidado, a fin de seleccionar al maximo el
material extraido de la ruptura, con el propdsito de su posterior aprovechamiento en la reposicion y/o indicaciones del Ingeniero.

OBRA.- Comprende la extraccibn del empedrado y su remocion.

MEDICION Y PAGO.- La ruptura’se medira y pagara en metros cuadrados con aproximacion de un décimo, conforme a las

dimensiones de proyecto.
La carga del material sobrante, su acarreo y tiro hasta el banco de desperdicio que sefale el Ingeniero, se pagaran por

separado.
No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contrat.sla fuera de los lineamientos fijados en el

proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

RUPTURA DE PAVIMENTO ADOQUINADO, ASFALTICO Y DE CONCRETO
1000.02, 03, 04, 05, 06, 07 Y 08. '

DEFINICION Y EJECUCION Al llevarse a cabo este tipo de trabajos, se procurara en todos los casos efectuar la ruptura,
evitando al maximo perjudicar el pavimento restante y molestias a i1a poblacion.

OBRA.- Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocion a un sitio donde no mlen'lera ni
dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no sera motivo de ningun pago adicional.
El corte en el pavimento se pagara por separado; y se 2vitara perjudicar el pavimento (en los conceptes en que proceda), y -

molestias a la poblacion.

MEDICION Y PAGO Se medira y pagara por metro cubico y metros cuadrados en el caso del pavimento adoqurnado y Ia.
banqueta de concreto con aproximacion a un décimo, conforme a las dimensiones de proyecto.
No se considerara para fines de pago Ia cantidad de obra e;eculada por el Contratista fuera de los lineamientos fjados en el

proyecto y/o las indicaciones del Ingensero

TRAZO Y CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO ASFALTICO Y PAVIMENTO HIDRAULICO
1000.20 Y 1000.21.

DAEFIN.ICION Y E..IECUCION.- Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar que garantice los
ahqeamentos requeridos de acuerdo con el proyeclo, debiendo ser vertical y realizando el corte hasta la profundidad necesaria:
se incluyen en este concepto todos los cargos directos e indirectos, la mano de obra correspondiente y los materiales tales como.

el disco, agua, etc., asi como la operacion del equipo.

MEDICION Y PAGO.- Este se hara por metro. fineal de corte en funcion del proyecto no conydeuandose para fmes de pago
la obra ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el proyecto.
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EXCAVACION DE ZANJAS
1010.02.04, 1020.02.04, 1040.02Y 04, 1042.02Y 04.

Para la clasificacion de las excavaciones en cuanto a la dureza del material se entendera por "material comun”, la
lierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados manualmente con el uso del
zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos, elc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de
metro cubico y en general todo tipo de material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se enlendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y contextura que no pueda ser aflojada o
resquebrajada econémicamente sino con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de otra indole. También
se consideran dentro de esta Clasificacion aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o pefascos que cubiquen aisladamente
mas de 0.75 de metro cubico. :

Cuando el material comun se encuentre entremezclado con 1a roca fija en una proporcion igual o menor al 25% del
volumen de ésta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material sera considerado como roca fija.

Para clasificar material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion. En caso de que el
volumen por clasificar esté compuesto por volimenes parciales de material comun y roca fija se determinara en forma estimativa

el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la composicién del volumen total.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas "la que se realice segun el proyecto y/u
ordenes del Ingeniero para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado incluyendo las operaciones necesarias
para macizar o limpiar la plantilia y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion
a uno o ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal, forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos vy la
conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfacloria de la tuberia. Incluye
igualmente las operaciones que debera efectuar el Coniratista para aflojar el material manualmente o con €quipo mecanico

previamenle a su excavacion cuando se requiera. .
El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de |a zanja, dejando libre en el lado que fije el

Ingeniero un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre 2! limite ce la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material. £l
Contratista debera conservar este pasillo libre de obstaculos. _
Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste en ningun caso

mas de 5:(cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que esta desviacion no se repita en forma sistematica. El fondo de
n de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la

la excavacion debera ser afinado minuciosamente a fi
profundidad sefalada y con la pendiente de proyecto. . .
Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del diametro de Ia luberia que sera
alojada en ellas. Al
La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el fondo de la
excavacion.
as que la delimitan.

El ancho de la zanja sera medido enltre las dos paredes verticales paralel
El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavaciones debera efectuar con la menor anticipacion posible a la

colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere
a. '

un nuevo afine antes de tender la tuberia, éste sera por cuenta exclusiva del Contratist

Cuando la excavacion de zanjas se realice en matetial comun, para alojar tuberias de concreto que no tenga la
consistencia adecuada a juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se excavara en forma redondeada de manera
su cuadrante inferior y en toda su longitud. A esle mismo efecto

de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o
“conchas” que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente

antes de tender la tuberia.
El Ingeniero debera vigilar que desde el momento en que inicie la excavacion hasla que se termine el relleno de la

misma, incluyendo el liempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias

de calendario.
Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que no allere el

terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero. El uso explosivos se restringira en
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aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las ob:as 0 bien cuando por usarse explosivos dentro de una
poblacion se causen dafios o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la estabilidad de
las paredes de la excavacion, a juicio del Ingeniero, éste ordenara al Contratista la colocacién de los ademes y puntales que
juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran fijadas por el Ingeniero sin gue esto releve al Contratista de ser el
unico responsable de los dafios y perjuicios que direcla o indirectamente se deriven por falla de los mismos.

E! Ingeniero esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado de ,Ias'
excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los lrabajadores, hasta en lanto no se efectuen los trabajos
de ademe o apuntalamiento .

E! criterio constructivo del Contratista seré de su unica responsabilidad y cualquier modificacion, no sera motivo de

cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que sus rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y con
las restricciones que pudiesen existir.

) En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo dela Comision, el Contratista debe proponer la manera de
ejecucion y su variacion aun a peticion de la Comision (por improductivo) no sera motivo de variacion en el precio unitario; las
excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo, para cajas de operacidén de valvulas, pozos,
etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El Contratista debera tomar en cuenta que la excavacién no rebasara los 200 mts., adelante del frente de instalacion
del tubo, a menos que la Comision a través de su Represenhnte lo consndere conveniente en funcidn de la estabilidad del

terreno y cuente con la autorizacién por escrito.
Se ratifica que el pago que la Comision realiza por las excavaciones, es funcion de la seccion teorica del Proyecto, por

lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion. .

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se medira en metros cubicos con aproximacion de un decimal. Al
efecto se determinaran los volumenes de las excavaciones realizadas por el Contratista segun el proyeclo y/o las érdenes del
Ingeniero.
No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto ylo
las indicaciones del Ingeniero, ni la remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista que al igual que las
excavaciones que efectue fuera del proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero seran consideradas como sobre-excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para eiectuar las excavaciones y conservarlas en.seco durante el
tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagadas por separado.

Igualimente le serd pagado por sepagado el acarreo a Ics bancos de desperdicio que sefale el Ingeniero, del material
produclo de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o
por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efecluan en agua, ;olamente en el caso en que el material para excavar se
encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviado o agotada por bombeo en forma
econdémicamente conveniente para la Comision, quien nrdenara y pagara en todo caso al Contratista !as obras de desviaciéon o
el bombeo que deba efectluarse.

Se considerara que las excavaciones se efectiian en material lodoso cuando por la consnstem:ua del material se dificulte

especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria.
En terrenos pantanosos que se haga necesario el uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el.equipo de

excavacion.
Cuando las excavaciones se efectien a mas de 5 (cinco) metros de profundidad.

Cuando las excavaciones se efectuen en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto que para

tal efecto existe.
A manera de resumen se sefalan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

A).- Afloje del material y su extraccién. B
B).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de Ias zanjas y afines.
C).- Remocion del material producto de las excavaciones.
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D).- Traspaleos verticales cuando éstos sean procedentes, y herizontales cundo se requieran.
E).- Conservacion de las excavaciones hasla la instalacion y satisfactoria de las tuberias.

F) - Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hara en funcion de las caracteristicas del material y de sus condiciones; es decir, Seco o agua.

PLANTILLAS COMPACTADAS
4070.01 Y 4071.01.

DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se desplantaran las
cimentaciones no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y .mantenerlas en posicion estable; cuando las
excavaciones hayan sido hechas en roca por su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal que las estructuras de la
cimenlacion tenga el asiento correcto y/o cuando el proyecto y/o el Ingeniero asi lo ordenen, se construira una plantilla
cm. de espescr minimo, hecha con pedacearia de tabique, tezontle, piedra triturada o cualquier olro material

apisonada de 10 ¢n
ficie nivelada para un correcto desplante de las estructuras de la cimentacion.

adecuado para dejar una super
La plantilia se construird en toda o en parte de la superficie que cubrira la estructura de la cimenlacion, segun lo

indicado en el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero. _
La compactacion de la plantilla se efectuara en forma manual o con equipo mecanico, buscandose la uniformidad en
toda la superficie de la excavacion, hasta oblener el espesor estipulado en el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero. En la

compactacion de la plantilla se utilizarad un pison con placa de fierro y previamenle se aplicara al material la humedad necesaria

para facilitar la compactacion.

l_a plantilla se apisonara hasla que el rebote del pisdn seaale que se ha logrado la mayor compactacion posible, para lo
en forma adecuada.

cual al tiempo del apisonado se humedecera el material )
Las plantillas deberan de construirse anles de iniciar el desplante de las estructuras de la cimentacion que soportaran, y
te a la imciacion de la construccion de las estructuras el Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para

la plantilia construida, ya que en caso contrario éste podra ordenar, si asi considera conveniente, que se levanten las partes de
cimentacion ya construidas y las superficies de plantillas que considere defectuosas y que se construyan nuevamente en forma
correcta, sin que el contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este concepto.

Cuando de acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o por-las ordenes del Ingeniero se requiera la construccion de

una plantilla cementada, ésta se formara agregando a los materiales base un moitero lo suficientemenle fluido para que con el
apisonado se logre la maxima homogeneidad y reduccion de vacios. La graduacion de los materiales empleados para la

fabricacion del mortero sera 1:15.

previamen

MEDICION Y PAGO.- La construccion e plantillas se medird en metros cubicos con aproximacion de una decimal,

y al efecto se medira directamente el volumen de 1a plantilla en funcion de las
Caracleristicas de los materiales; quedando incluidos l0os suminislros en obra de los materiales con desperdicios y fleles; la

mano de obra y el equipo.

INSTALACION DE TUBERIA P.V.C., CON COPLE INTEGRAL
2040.01 AL 11.

DEFINICION Y EJECUCION.- En la generalidad son validas ias especificaciones para la tuberia de asbesto-

cemento: con las modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas tuberias.
P.V.C. Son las iniciales en inglés poli - vinil - chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar 10s productos fabricados

-precisamente con Cloruro de Polivinilo.
La conexion de un tubo al otro se efectua insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las tuberias que

han sido cortadas en la obra deben achaflanarse.-

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:
1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanio la ranura de la.campana como el extremo achaflanado del

tubo.
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2.- Enlaranura de la campéna, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios para facilitar la

colocacion del anillo, éste puede mojarse con agua limpia.
3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralon o Similar, de aproximadamente |

mm. De espesor. .

4.- Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que la insercidn se
haga unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo. ' :

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercion .no se haga hasta el fondo de la campana, ya que la union
Anger opera como junta de dilatacion. .

Cambios de direccion de la tuberia.- La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del tubo hasta los limites
que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite cambios de direccion.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril.- En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una profundidad
minima de un metro; es decir, la zanja debera tener una profundidad de 100 centimetros mas el diametro del tubo. En caso de
que esto no sea posible, se recomienda proteger el lubo cubriendolo con olro de acero y/o las indicaciones del Ingeniero.

Atraques.- Se fabricaran de concrelo, en los sitios en que haya cambios de direccién o de pendiente para evitar en

- forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presion hidrostatica o por los golpes de ariete.

, No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias de haberse construido el dltimo atraque de
concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran efectuarse después de dos dias de haberse colocado
el ultimo. En caso de que no haya atraques de concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias habiles después de
terminada la instalacion. .

Prueba Hidrostafica.- Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones yl cruceros,
someliendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de presion de agua y otra en la que se
cuantificaran las fugas del tramo instalado. .

' Los tramos que se probaran deberan estar comprendidas entre cruceros, incluyendo piezas especiales y valvulas de
los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara de aire entrampado en ella mediante la
insercion de una valvula de aire en las partes' mas altas del tramo por probar. Se aplicara la presion de prueba rmediante una

bomba apropiada y se mantendra una hora como minimo.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion serd medida en metros con aproximacion de un décimo. Al efecto se
determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcion de su diametro y con base en lo sefalado
por el proyecto; debiendo incluir las siguientes actividades que se mencionan con caracter enunciativo:

A).- Revision de luberias, juntas y matenales para certificar su buen estado. - )

B).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de la zanja.
C).- Instalacion y bajado de la tuberia y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que se pudiesen requerir.

INSTALACION DE TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO ’
2000.01 AL 14; 2010.01 AL 14; 2020.01 AL 14; 2030.01 AL 14.

DEFINICION Y EJECUCION.- SE entendera por "Instalacién de tuberias de asbesto-cemento” el conjunto de

cperaciones que debera ejecutar el Contratista para colocar en los lugares que sedale el proyecto y/u ordene el Ingeniero, las
tuberias que se requieran en la construccion de redes de distribucion de agua polable, y/o lineas de conduccion.
Estas operaciones incluyen las maniobras y acarreos locales que deba hacer el Contratista para distribuirla a lo largo de las
zanjas. Incluyen igualmente la operacion de bajar la tuberia a las zanjas, su instalacién propiamente dicha, ya sea que se
conecte con otros tramos de tuberia o con piezas especiales, y la limpieza y prueba de las tuberias para su aceptacion por parte
de la Comision. .

Al recibir las tuberias y sus juntas, el Contratista debera inspeccionarlas para cerciorarse de que el material se recibe
en buenas condiciones. En caso contrario, debera solicitar que se anote el dafo ocasionado, las piezas rotas o faltantes. etc
Una vez que el Contratista haya recibido los materiales proporcionados por la Comision sera responsable ce ellos, al (er:wwinérse
los trabajos el Contratista devolvera a la Comision los maleriales y equipos prb’porcionados por ella, que no hL;biesen tenido
aplicacion en las obras materia del Contralo. El importe de los materiales y equipos no utilizados en lals obras, no devueltos a la
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Comision por el Contratista, se cargaran a la cuenta del propio Contratisla a los precios actualizados y puestos en el lugar de su
entrega; el importe total se deducird de los saldos del Contratista por liquidacion o relenciones, o se hara efectivo de sus
garantias. Sin embargo, si la Comision lo determina podra ordenar al Contratista que los reponga en especie.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no resienta dafios durante su traslado del
lugar en que la reciba al sitio de su utilizacion y al fondo de las zanjas deberan usarse malacates, gruas, bandas o cualquier otro
dispositivo adecuado que impida que las tuberias se golpeen o se dejen caer durante la operacion.

Previamente a su instalacion, la tuberia debera ser limpiada de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro
material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los extremos del tubo que se insertaran en las juntas
correspondientes. .

. Enla colocacion preparatoria para el junteo de las tuberias se observaran las normas siguientes:
a) Una vez bajadas al fondo de la zanja deberan ser alineadas y colocadas .de acuerdo con los datos del proyecto,

procediéndose a continuacion a instalar las juntas correspondientes. .
b) Se tendra la tuberia de manera que apoye en toda su longitud en el fondo de la excavacion previamente afinada, o sobre Ia

- plantilla construida
c) Las piezas de los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole usada para mover las tuberias, que se pongan en

contacto con ellas, deberan ser de madera, hule, cuero, yute o lona para evitar que las dade.

d) Latuberia se manejara e instalara de tal modo que no resienta esfuerzos causados por flexion.
e) Al proceder a su instalacion se evitara que penetre en su interior agua o cualquier otra substancia y que se ensucien las
partes interiores de las juntas. .
f) El ingeniero comprobara mediante el tendido de hilos o por cualquier otro procedimiento que juzgue conveniente, que tanto
en planta como en perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento debido seAalado por el proyecto.
g) Debera evilarse al tender un tramo de tuberia en lineas de conduccion o entre dos cruceros en redes, que se formen curvas
verticales convexas hacia arriba. Si esto no pudiera evitarse, se instalara en tal tramo una valvula de aire debidamente
protegida con una campana para operacion de valvulas u otro dispasitivo que garantice su correcto funcionamiento.
h) Cuando se presenten interrupciones en los trabajos o al final de cada jornada de labores, deberan taparse los extremos
abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extraias,
tierra, basura, etc. : : :
Una vez terminado el junteo de la tuberia previamente a su prueba por medio de presion hidrostatica, sera anclada
provisionalmente mediante un rellenc apisonado de tierra en el centro de cada tubo, dejandose al descubierto las juntas para
que puedan hacerse las observaciones necesarias en el momento de la prueba. '
Una vez inslalada la tuberia con el alineamiento y la pendiente de proyecto y/o lo ordenado por el Ingeniero, debera ser
anclada en forma definitiva con atraques de concreto de la forma, dimensiones y calidad que sefale el Ingeniero. Los alraques
se construiran en los codos, cambios de direccion o pendiente para evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia
producidos por la presion hidrostatica normal en su interior o por los golpes de ariete, cuando los hubiere. :
El Ingeniero debera vigilar en todo momento que no se instalen tuberias cuando exista agua en el interior de las zanjas.
Terminado el junteo de la tuberia y anclada ésta provisionalmente, se proccedera a probarla con presion hidrostatica de
acuerdo con la clase de tuberia de que se trate. Esta prueba se hard después de transcurridos 7 (siete) dias de haberse
construido el ultimo atraque de concreto. La tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara el aire entrampado en ella
mediante la insercion de valvula de aire en la parte mas aita de la tuberia. Una vez que se haya escapado todo el aire contenido
en la tuberia, se procedera a cerrar las valvulas de aire y se aplicara la presidon de prueba mediante una bomba adecuada para
pruebas de este lipo, que se conectara a la tuberia. Una vez alcanzada la-presion de prueba se sostendra ésta continuamente
durante dos horas cuando menos o durante el tiempo necesario para revisar cada tubo, las juntas, valvulas y piezas especiales, -
a fin de localizar las posibles fugas; en caso de que existan éstas se debera medir el volumen total que se fugue en cada tramé
probado, el cual no debera de exceder, salvo que exi$tan especificaciones expresas para una obra delerminada, de las fugas

tolerables que se senalen a continuacion: )

Presion de prueba Fugas maximas por cm. de
kg/cm.2 diametro del tubo litros/24
horas/km. " :
10.50 94
8.75 ) 86
7.00 77
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525 66
3.50 54

Durante el tiempo que dure la prueba debera de mantenerse la presién manomeétrica prescrita. Preferiblemente se
calafatearan y apretaran nuevamente las juntas y conexiones para reducir al minimo ‘las fugas. La prueba de tuberia debera
efectuarse en Redes de Distribucidon primero por tramos entre crucero y crucero y posteriormente por circuitos completos. En
lineas de conduccion se deberan probar tramos instalados con una misma clase de tuberia, la longitud de prueba se deja a
criterio del Contratista y como sugerencia ésta pudiese estar comprendida entre 1000 y 5000 melros. No deberan probarse
tramos menores de los existentes entre crucero y crucero o entre cajas de agua. .

l.as pruebas se haran con las valvulas abiertas, usando tapas ciegas para cerrar los extremos de Ia tuberia prebada,
las que deberan anclarse provisionalmente en forma efectiva debera de repetirse la prueba con las valvulas cerradas, para
comprobar que quedaron correctamente inslaladas.

La prueba de las tuberias sera hecha por el Contratista per su cue
a la instalacion de la tuberia. El manometre previamente calibrado por
suministrados por el Contratista, pero permaneceran en poder del Ingeniero

nta; como parte de las operaciones correspondientes
el Ingeniero, y fa bomba para las pruebas, seran
durante el tiempo de construccion de las obras.

El Ingeniero debera dar constancia por escrito al Contraiista de su aceptacion a entera satisfaccion de cada tramo de
tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultado de las
pruebas afectadas. . ,

Los tubos, valvulas y piezas especiales, etc., que resulten deiectuosos de acuerdo con las pruebas efectuadas, seran
instalados nuevamente en forma correcta por el Contratista sin compensacion adicional. La sustitucion de eslos materiales,
cuando asi sea necesario, también sera hecha por el Conlratista cuando hayan sido suministrados por él. En caso de que los
haya suministrado la Comisién, ésta debera proporcionarlos nuevamente, pero la instalacion sera igualmente por cuenta del
Contratista. i '

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de tuberia para construccion de redes de agua potable serd medida en metros
con aproximacion de un decimal. Al efecto se determinaran directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas de
cada diametro y tipo, de acuerdo con lo sefalado por el proyecto y/o lo ordenado por el Ingeniero. )

No se mediran para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de las lineas y niveles sefalados por el proyeclo
y/u ordenados por el Ingeniero, ni la instalacion ni reposicion de luberias que deba hacer el Contratista segun las ordenes del
Ingeniero, por haber sido colocadas en forma defecluosa o por no haber resistido las pruebas de presion hidrostatica. '
Resumiendo y con caracter enunciativo se sefalan a continuacion las principales actividades que integran el concepto de

instalacion de tuberia de asbesto-cemento.
a).- Maniobras y acarreos para colocar a un lado de Ia zanja.

b).- Bajado e instalacion de la tuberia. '

C).- Prueba hidrostatica con el manejo del agua (bombeos, levant
d).- Revision de tuberia y juntas para constatar su buen estado.

ar presion, transvase de una prueba a otra).

INSTALACION DE TUBERIAS DE CONCRETO
3010.01 AL 07 Y 3020.02 AL 08.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por “instalacion de tuberia de concreto para alcantarillado”, el
conjunto de operaciones que debe ejecutar el Contratista para colocar en forma definitiva segun el proyecto y/o las ordenes del
ingeniero, la luberia de concreto simple o reforzado, ya sea de macho Yy campana o de espiga que se requiera para la
construccion de redes de alcantarillado. . : .

La colocacion de la tuberia de concreto sg hara de tal manera que en ningun caso se tenga una desviacion mayor de 5
(cinco) milimelros en la alineacion o nivel de proyecto, cuando se trate de tuberia hasta de 60 c¢cm. (24") de diametro o de 10
mm.(diez), cuando se trate de diametros mayores. Cada pieza debera tener un apoyo compieto y firme en toda su longitud para
lo cual se colocara de modo que el cuadrante inferior de sus cifcunferencia descanse en toda su superficie sobre la plantilla o
fondo de la zanja. No se permilira colocar los tubos sobre piedras, calzas de madera y soportes de cualquier otra indole. La
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tuberia de concreto se colocara con la campana o la caja de la espiga hacia aguas arriba y se empezara su colocacion de aguas
abajo hacia aguas arriba. Los tubos seran junieados entre si con mortero de cemento arena en proporcion 1:3. Para la
colocacion de tuberia de concreto, se procedera a limpiar cuidadosamente su junta libre quitandole la tierra o materiales
extranos con cepitlo de alambre y en igual forma la junta de tubo por colocar. Una vez hecha esta limpieza se humedeceran los
extremos de los tubos que formaran la junta y se llenaran las semicircunférencias inferiores de la campana o Caja para espiga
del tubo ya colocado, y la semicircunferencia superior exterior del macho o espiga del tubo forzandolos para que el mortero
sobrante en la junta escurra fuera de ella. Se limpiara el mortero excedente y se llenaran los huecos que hubiere en las juntas,
con mortero en cantidad suficiente para formar un bordo que la cubra exteriormente. Las superficies interiores de los tubos en
contacto deberan quedar exactamente rasantes. ,

La impermeabilidad de los tubos de concreto y sus juntas, sera probada por el Contralista en
segun lo determine este ultimo, en una de las dos formas siguientes:
a).- Prueba hidrostatica accidental. Esta prueba consistira en dar, a

excedera de un tirante de dos metros. )
Se hara anclando con relleno del producto de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando totalmente libre las

juntas de los mismos. Si el junteo esta defectuoso y las juntas acusaran fugas, e! Contratista procedera a descargar la luberia y
a rehacer las juntas defecluosas. Se repetira esta prueba hidrostatica cuando haya fugas, hasta que no se presenten las
mismas a satisfaccion del Ingeniero. Esta prueba hidrostatica accidental inicamente se hara en los casos.siguientes:

presencia del Ingeniero y

la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que no

- Cuando el Ingeniero tenga sospechas fundadas de que existen defectos en el junteo de los tubos de alcantarillado.
- Cuando el Ingeniero, por cualquier circunstancia, recibio provisionalmente parte de las tuberias de un tramo existente
entre pozo y pozo de visita.
- Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Contratista rellene zanjas en las que, por cualquier circunstancia se
puedan ocasionar movimientos en las juntas, en este ultimo caso el relleno de las zanjas servird de anclaje a la tuberia.
b).- Prueba hidrostatica sistematica.- Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste
en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido de agua de una pipa, que desagle al cilado pozo
de visita con una manguera de diametro adecuado, por ejemplo: 4" ¢ 6" de diametro, dejando correr el agua libremente a traves
del tramo de alcantarillado por probar.
En el pozo aguas abajo el Contratista instalara una bomba a fin de evitar que se forme un tirante de agua que pueda deslavar
las ultimas juntas de morterc de cemento que aun estén frescas. Esta prueba hidrostatica tiene por objeto determinar si es que
la parte inferior de las juntas se retaco debidamente con mortero de cemenlo, en caso contrario, presentaran fugas por la parte
inferior de las juntas de los tubos de concreto. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si el junteo acusara
defectos en esta prueba, el Contratista procedera a la reparacion inmediata de las juntas defecluosas y se repetira esta prueba
hidrostatica hasta que la misma acuse un junteo correcto. »
El'Ingeniero solamente recibira del Contratista tramos de tuberia totalmente terminadas enlre pozo y pozo de visita 0 entre dos
estructuras sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiendose verificado previamente la prueba de impermeabilidad y
comprobado que toda la tuberia se encuentra limpia sin escombros ni obstrucciones en toda su longitud. .

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de tuberias de concreto se medira en metros lineales, con aproximacion de
una decimal, al efecto se determinara direclamente en la obra la longitud de las tuberias instaladas segun el diametro y el
proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, no considerandose para fines de pago las longitudes de tubo que penetren dentro de otro
en las juntas. - .
Con caracter enunciativo, se senalan las principales actividades que integran estos conceptos:

Revision de las tuberias, maniobras para colocarlas a un lado de la zanja, bajada, alineado y junteo con mortero; instalacion y

prueba.
Cuando por condiciones de la obra y/o el pro

yecto fuera preciso colocar fracciones de tubo, se considerara para fines de
longitud total de los mismos. , - ap pago la
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CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA Y CAJAS DE CAIDA

3060.010 AL 13; 3061.01; 3070.01 AL 13; 3071.01; 3080.01 AL 13; 3081.01; 3120.01 AL 04;

3121.01.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderan por pozos de visita las estructuras diseiiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de su limpieza.

Estas eslructuras seran construidas en los lugares que sefale el proyecto y/o ordene el Ingeniero durante el curso de la
instalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas de 125 (ciento veinticinco) metros instaladas de tuberias de

alcantarilliado sin que estén terminados los respectivos pozos de visita.
La construccion de la cimentacion de los pozos de visita debera hacerse previamente a la colocacion de las tuberias

para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que éstos sufran desalojamientos.

Los pozos de visila se construiran segun el plano aprobado por la Comisien y seran de mamposteria comun de tabique
juntada con mortero de cemento y arena en proporcion de 1:3. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion,
con juntas de espesor no mayor que 1.5 cm. (uno y medio centimetros). Cada hilada debera quedar desplazada con respecto a
la anterior en tal forma que no exista coincidencia entre [as juntas verticales de los tablques que las forman (cuatropeado).

El parametro inlerior se recubrira con un aplanado de mortero de cemento de proporcion 1:3 y con un espesor minimo
de 1.0 (uno) cm. que sera lerminado con llana o regla y pulido fino de cemento. El aplanado se curara, se emplearan cerchas
para construir los pozos y posteriormente comprobar su seccion. Las inserciones de las tuberias con estas estructuras se
embogquillaran en la forma indicada en los planos o en la que prescriba el Ingeniero. Al construir la base de concreto de los
pozos de visita se haran en ellas los canales de "media cana” correspondientes, por alguno de los procedimientos siguienles:

a) - Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "mecias cafas”, meciante el empleo de cerchas.

b).- Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento dandoles su forma adecuada, mediante cerchas.

c).- Se ahogaran tuberias cortadas a “media cafa" al colarse el concreto, para lo cual se conlinuaran dentro del pozo los
conductos del alcantarillado, colando despues el concreto de la base hasta la mitad de la aitura de los conductos de la base
hasta la mitad de la altura de los conductos del aicantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superrou de los
conductos después de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Ingeniero.

d).- Se pulirdn cuidadosamente, en su.caso, los canales de "media cafia” y seran acabados de acuerdo con los planos del
proyecto. -

Cuando asi lo seiale el proyecto, se construiran pozos de visita de "tipo especial”, segun los planos gue proporcionara
oportunamente la Comision al Contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, juntada con mortero de cemento 1:3, en
la cual se emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo fondo interior tendra la forma indicada en el plano
lipo correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del pozo; con su brocal y tapa; ambas parles se ligan por una -
pieza de transicion, de concreto armado, indicada en los planos tipo

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantariliado, éstas podran ser de dos tipos.

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 m. Se construiran dentro del pozo de visita sin modificacion alguna a los planos tipo de las
mismas. .
b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 m. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos de visita de acuerdo con el
plano tipo respectivo de ellas.
La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccién de los pozos de visita de "tipo especial”
y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las especificaciones relativas a esos conceplos de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccion ce porzos de visila y de cajas de caida se medira en unidades. Al efecto se
determinara en la obra el numero de ellos, construidos segun el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, clasificando los pozos de
visita bien sea en tipo comun o tipo especial de acuerdo con las diferentes profundidades; esto también es valido para las cajas
de caida. De manera enunciativa se sefalan las actividades principales que integran los conceptos referentes a pozos de vxsjlta

y cajas de caida:
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El suministro y colocacion de todos los materiales puestaos en obra incluyendo fletes, maniobras locales, desperdicios y
mermas, asi como la mano de obra correspondxente No se mcluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos ni suministro y

colocacidon de brocales.

BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISITA
3110.01 AL 03.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por colocacion de brocales, tapas y coladeras a las actividades que
ejecute el Conlratista en los pozos de visita y coladeras pluviales de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.
Cuando el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero lo senalen los brocales, tapas y.coladeras deberan ser de fierro

fundido.
La colocacion de brocales, tapas y coladeras de fierro fundido seran estlmadas y liquidadas de acuerdo con este conceploen s

definicion implicila.
Cuando de acuerdo con el proyeclo y/o las drdenes del Ingeniero los brocales, tapas y rejillas deban ser de concreto,

seran fabricados y colocados por el Contratista.
El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales, tapas y rejillas deberan de tener una resistencia fc=175

kg/cm2 y ser fabricado de acuerdo con las especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO.- La colocacidon de brocales, tapas y rejillas, asi como Ia fabricacion y colocacion de brocales y
tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinara en la obra el niumero de piezas colocadas en base al proyecto.
El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos. fietes; la mano de obra y el equipo (no
incluye el suministro de brocal y tapa de fierro fundido; pero si su manejo, maniobras locales e instalacion).

CONEXIONES DOMICILIARIAS (SILLETAY CODO)
3130.01 AL 04.

DEFINICION Y EJECUCION.- E trabajo consiste en perforar tuberias de concreto simple o reforzado de la red de
alcantarillado, para la insercion de la acometsda de silleta, debiendo ejecutarse sin que el tubo se dane, asi como cuidar de los
accesorios de la toma domiciliaria.

E! Contratista instalara las conexiones domiciliarias, a partir del parametro exterior de los edificios en el silio que
sednialen los planos o prescribe el Ingeniero y las terminara conectandolas en la insercion correspondiente en el alcantarillado; el
otro extremo de la conexion, segun lo determine el Ingeniero lo tapara el Contratista con tapa de ladrillo y mortero pobre de
cemento, si éste existiere.

La conexiones formaran con el alcantarillado un angulo aproximado de 90 (noventa) grados en planta.

Excepcionalmente se admitiran inflexiones con angulos distintos al citado. Los codos se anclaran a satisfaccion del
Ingeniero. Para las conexiones se usara tubo de 15 centimetros, y 20 centimetros o mas de diametro a juicio del Ingeniero.

La pendiente minima que en general se admitird para la tuberia de la conexiéon sera del 1% (uno) por ciento, y el
colchdn sobre el lomo de tubo en cualquier lugar de su longitud, tendra como minimo 90 (noventa) centimelros. Previa
autorizacion escrita del Ingeniero. La pendiente podra reducirse a un medio (1/2) por ciento, pero Unicamente cuando ello sea
necesario a fin de dejar el colchén minimo de 90 (noventa) centimetros. Antes de construir las conexiones, el Contratista se
cerciorara de la profundidad de la salida del albanal del predio, si existiera y de las condiciones de pendiente existentes dentro
del interior del mismo, a fin de evitar que cuando se construyan albanales en el interior del predio, ellos queden faltos de

colchon, o faltos de la pendiente debida.
Si no fuera _posible satisfacer ambos requisitos de colchon y pendiente minimos; el Contratista no hara la conexion y

debera comunicarlo por escrito al Ingeniero para que éste resuelva’lo procedente.
Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado tramo del

alcantarillado, después de terminadas totalmente éstas, se construiran las del otro lado.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de conexiones domiciliarias Y pluviales del servicio de alcantarillado, se medira en
conexiones comprendnda cada una de ellas exclusivamente la accmstida (SILLETA) y el codo de 45 grados; es decir sera por
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juego. El precio unitario incluye las maniobras para distribuir las piezas a lo largo de la zanja, bajado y tendido, perforacion de la

tuberia, y pegado de la silleta al tubo albaial.

RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS.
1131.01, 02, 03, 04, 05 Y 06.

Se entendera por "relleno sin compactar" el que se haga por el simple deposito del malerial para relleno, con su
humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente horizontales,
del espesor que senale el Ingeniero, pero en ningun caso mayor de 15(quince) cm. con la humedad que requiera el material de
acuerdo con la prueba Proctor, para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su
superficie mediante el empleo de pistones de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

DEFINICION Y EJECUCIQN.- Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjuntoe de operaciones
que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel onginal del terreno natural o hasta los niveles sefalados por el
proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua p'otable;
asi comno las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajes de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin anles obtener la aprobacion por escrito del
Ingeniero, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total exiraccion del material utilizado en reilenos no aprobados por él,
sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello. :

La primera parte de! relleno se hara invariablemente empleando en elia tierra

cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajoy a
el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de 60 (sesenta) cm., en el caso de rellenos para

trabajos de jardineria el relleno se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer
relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o segun proyecto. Después se

continuara
el relleno empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo,

que seran humedecidas y apisonadas. )

libre de piedras y debera ser
ambos lados de las tuberias. En

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compaclacion especial, el malerial se colocara en
las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20 (veinte) cm. colmar la excavacion dejando sobre
de ella un monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el
Ingeniero. ) )

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero asi lo sedalen, el relleno de excavaciones debera ser efectuado en
forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica "Proctor" de compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el
espesor delas capas, el Contenido de humedad del material, el grado de compactacion, procedimiento, etc., para lograr la

compactacion optima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales arciliosos o arcillo

arenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones 0 muy arenoso. En estos casos
se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno
ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamienio superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara toda
la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente Ia zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15
(quince)em. de espesor, quedando este . proceso sujeto a la aprobacion del Ingeniero, quien dictara modificaciones o

modalidades. -
La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran acarreados por el

Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefale el Ingeniero.
Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrencs de fuerte pendiente, se terminaran en Ia capa superficial

empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por ef
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escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicion
del pavimento correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO.- El relleno de excavaciones de zanja que efectue el Contralista, le sera medido en metros
cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el relleno de sobre-excavaciones o
derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago.

Oe acuerdo con cada concepto, y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los Precios Unitarios
deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:; .
a).- Obtencion, exlraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de la utilizacion del material.
b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar o adicionar).
c).- Seleccionar el material y/o palear. :
d).- Compactar al porcentaje especificado.
e).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

ACARREOS DE MATERIALES.
9001.01 AL 05; 9001.02.01 AL 05; 9002.01 AL 05; 9003.01 AL 05.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por acarreos de ‘rnateriales la transportacion de los
mismos desde el sitio en que la Comision se los entregue al Coritratista: o lugar de compra, cuando sea suministrado por este

ultimo, hasta el sitio de su utilizacién en las obras objeto del Contrato.

MEDICION Y PAGO.- El acarreo de maleriales pétreos: arena, grava, material de banco o producto de
excavacion, cascajo, elc., en camion de volleo a una distancia de 1.0 kilometro para fines de pago, se medira en metros cubicos
con aproximacion a un décimo. Incluye: camion inactivo durante la carga, acarreo primer kilometro y descarga a volteo, y sera
medido colocado o en la excavacion original, es decir, llevara involucrado su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en camion de
redilas o plataforma a una distancia de 1.0 kilémetro, se medira para su pago en toneladas con aproximacion de una decimal.
Incluye carga y descarga a mano y para valuar los pesos; se consideran los tedricos volumetricos.

El acarreo de maleriales peétreos: arena, grava, piedra, cascajo, etc. en camion de volteo en kilometros
subsecuentes al primero, se medira para fines de pago en metros cubicos-kilometros con aproximacion a la unidad, medidos

colocados.

Para kilometros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique,

piezas especiales y tuberias en camion de redilas o plataforma, se medira para su pago en tonelada-kildometro; el nimero de
Ton-Km. que se pagara al Contratista, sera el que resuite de multiplicar las toneladas del material empleado en la obra con sus

pesos volumelrnicos tedricos por el numero de kildmetros de acarreo.

La distancia de acarreo se medira segun I2 ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice el

Ingeniero. .
Todos los daios que sufran los matariales durante su transportacion seran reparados por cuenta y cargo

del Contralista.
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CONSTRUCCION DE EMPEDRADO EN SECO
1001.02. .

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por construccion de empedrado en seco el conjunto de operaciones
consistentes en reponerlos que hubieran sido removidos para la apertura de zanja; en esta construccion se debera utilizar el
material producto dela ruptura; de acuerdo con esto, en _el conceptc se deberan incluir las maniobras y acarrecs dentro de la
obra, asi como la mano de obra correspondiente, dentro de este precio unitario no se incluye el suministro de materiales.

&
MEDICION Y PAGO.- Este se hara por metro cuadrado de empedrado repuesto con aproximacion de un décimo y

con base en las dimensiones de proyecto.

PAVIMENTO, ADOQUINADO, JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3
1001.04.

DEFINICION Y EJ ECUCION.- Se entendera por construccion de pavimento adoquinado las operaciones
consistentes en construirlos que hubieran sido removidos para la apertura de zanjas, el pavimento debera quedar al mismo nivel
que el original, evitando la formacion de topes o depresiones, debiéndose hacer después que el relleno de las zanjas haya
adquirido su maxima consolidacion y no experimente asentamientos posteriores. En este concepto se incluye el suministro de
todos los materiales puestos en obra, asi como la mano de obra necesaria y las maniobras y acarreos locales.

MEDICION Y PAGO.- La construccion o reconstruccién o reposicion de pavimenlo adoguinado se pagara por metro
cuadrado con base en lineas de proyecto. ’

PAVIMENTO ASFALTICO.
1001.05 Y 06G.

DEFINICION Y EJECUCION.- La reposicion del pavimento asfaltico se haré sobre una base compacta (que no se
incluira dentro de sus precios), en la reposicion del pavimento se podran fabricar mezclas asfalticas de materiales pétreos y
productos asfallicos en el lugar mismo de la obra, empleandc conformadoras o mezcladoras ambulantes. Las mezclas
asfalticas formaran una carpeta compacta con el minimo de vacios, ya se usan materiales graduados para que sea uniforme y
resistente a las deformaciones producidas por las cargas y practicamente impermeable. El material pétreo debera constar de
particulas sanas de material triturado, exentas de materias extrafas y su granulometria debe cumplir las especificaciones para

materiales pétreos en mezclas asfalticas.
No se deberan utilizar agregados cuyos fragmentos sean en forma de lajas, que contengan materia organica, grumos

arcillosos o mas de 20% de fragmentos suaves.
Los materiales asfalticos deben reunir los requisitos establecidos

'

por las Especificaciones de Petroleos Mexicanos.
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La mezcla debera prepararse a mano o con maquina mezcladora y colocarse en capas de espesor inferior al definitivo;
independientemente de que se use mezcla en frio o caiiente, debera compactarse de inmediato, ya sea con pison o con plancha

o equipo similar pero adecuado al proyecto.
El acabado debera ser igual al del pavimento existente.

MEDICION Y PAGO.- La construccion o reposicion de pavimento asfaltico se pagara por metro cuadrado con
aproximacion a undécimo, en base a proyecto y en funcion del espesor de la carpeta. .

PAVIMENTOS O BANQUETAS DE CONCRETO
1001.07, 08, 09 Y 10.

DEFINICION Y EJECUCION.- La censtruccion o reposicion de pavimento o banguetas de concreto, se hara sobre
una base compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacion, colado, vibrado y curado con curacreto o similar;
de concreto con la resistencia gue se sefale en cada concepto; asi mismo el concrelo se sujetara en lo conducente a la
especificacion que en este mismo libro aparece sobre concretos, incluyendo el suministro de todos les materiales puestos en

obras, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el equipo necesarios.
El acabado debera ser igual al existente. (lisc o rayado).

MEDICION Y PAGO.- La construccion o reposicion de pavimento o banqueta de concreto, se pagara por metro
cuadrado con aproximacion a un décimo y de acuerdo a dimensiones de proyecto.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO
1005.01
DEFINICION Y EJECUCI()N.,— se entendera por limpieza y trazo a las actividades

involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la
ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacion instalando bancos

de nivel y el estacado necesario en el area por construir.
En ningun caso la comisién hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma superficie.

- Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte algunas
actividades de desyerbe y limpia, la comision no considerara pago a!gL}no

MEDICION Y PAGO.- para fines de pago se medira el area de trabajo de la superhcne objeto de limpia, trazo y
nivelacion, mecdida esta en su proyeccion horlzontal y tomando ‘como unidad el metro cuadrado con aproxnnac:on ala

unidad.



